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Uber den Nachweis des Formaldehyds in Leichenl). 
Von 

Dr. Kipper, 
Assist,ellt des inst,itu~s und fiir das Kammergericht und die drei Landgerichte Berlins beeidigter 

chem. Sachverst~ndiger. 

Der Forma!dehyd, ein stechend riechendes, farbloses Gas, in wasse- 
tiger LSsung als Formalin bezeichnet, ist chemisch gesproehen das 
Oxydationsprodukt des ~ethyla]kohols, des ersten prim~ren, einatomigen 
Alkohols der Methan- oder Sumpfgasreihe. 

Welter oxydiert geht der Formaldehyd in die einbasische Ameisem 
s~ure iiber. 

H\ //0 ~0  
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Methan Methylalkohol Formaldehyd Ameisensi~ure. 

Er  steht also zwisehen dem Methylalkohol und der Ameisensi~ure 
als Endoxydationsprodukt.  Oiese hat, wie a us der chemischen Formel 

sO 
ersiehtlich, ebenfalls die C ~ H ,  die Aldehydgruppe, und ist somit nach 
ihrem chemischen Verhalten ebenfalls als Aldehyd aufzufassen, d. tl. sie 
gibt, ebenso wie der Formaldehyd und alle tibrigen Aldehyde, als auBer- 
ordentlich reaktionsf~thige K6rper eine Reihe yon I~eaktionen. So z. B. 
reduzieren sie Quecksilberehlorid zu Chloriir, gelbes Quecksilberoxyd zu 
grauem, metallischem Quecksilber; SilbernitratlSsung wird entweder 
dutch ausgeschiedenes metallisehes Silber geschwi~rzt, oder es entsteht 
~uf dem Glase ein Silberspiegel. Mit Ammoni~k bilden die Aldehyde 
Aldehydammoniake, der Formaldehyd im besonderen das Hexamethylen- 
tetr~min (CH2)6N a . Mit einigen Stoffen geben sie Additionsprodukte, 
z. B. die ~ldehydschwefligs~uren Sake, mit Laugen die Aldehydharze. 
.Ira allgemeinen wirken sie reduzierend, selber zu ihrer enfspreehenden 
Si~ure oxydiert werdend, oder aber, sie lassen sich mif gleicher Leichtig- 
keit reduzieren, in ihren entspreehenden Alkohol umwandeln, indem 
das Reduktionsmittel oxydiert oder Sauerstoff frei wird. 

1) h~ch einem Vortrag, geh~lten in der forensisch-medizinischen Vereinigung 
zu Berlin. 
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Die innige ehemisehe Verwand t seha f t  der  drei  Stoffe, ihr  aul]er- 
ordent t ich  leichtes Ubergehen  ine inander ,  der  U m s t a n d ,  dab  sie na t / i r l ich  
u n d  bei  ihrer  Dars te l lung  meis t  nebene inander  vo rkommen ,  u n d  sehlieB- 
]ieh die A r t  ihres chemischen Naehweises  zwingen des Vers t~ndnisses  
ha lbe r  zu einer kurzen  Bespreehung  sowohl des ~ e t h y l a ] k o h o l s  als aueh  
des  F o r m a l d e h y d s  und  der  Ameisens~iure. 

Der Methylalkohol und der FormMdehyd entstehen bei der trockenen Destil- 
lation des Kolophoniums, der Melassenschlampe und besonders des Holzes. Die 
Destillationsproduk~e des letzteren scheiden sich in zwei Tefle, den Holzessig und 
den Holzteer. W/~hrend der Teer die bekannten Phenole, Kresole, Guajakol und 
Kreosot enth~lt, befinden sieh Methylalkohol zu 1% und Form~ldehyd in geringen 
Mengen im Holzessig. Dieser bildet daher das AusgangsmateriM zur technisehen 
Darste]lung des Methylalkohols. Des weiteren entstehen beide Verbindungen 
bei der Darstellung /itheriseher 01e aus pflunzliehem Material, was bei der Beur- 
teflung yon Lik6ren zu beachten ist. Selbst bei der rein chemisehen Darstellungs- 
weise des MethylMkohols dutch trockene Destillation des ~meisensauren Calciums 
entstehen kleine 1gengen Formaldehyds. Dessert technische Darstellung wiederum 
beruht auf einem reinen Oxydationsvorg~nge, indem 1gethylalkohold/~mpfe tiber 
gliihende Kupferspiralen geleite~ werden. Naeh dem Gesagten ist es nicht ver- 
wunderlich, dab durch die langsame, m~vollkommene Verbrennung organiseher 
Substanzen, z. ]3. des Holzes, neben anderen Produkten und Methylverbindungen, 
im Rauche und l~uBe, sieh Formaldehyd bildet und z. ]3. in ger/~ucherten Fleisch- 
waren linden l~Btl). 

Der Methylalkohol ~) finder Verwendung an Stelle des Athylalkohols zum 
L6sen yon Fetten, Harzen, Laeken, zur ]3ereitung yon Polituren, Firnissen und zur 
Herstellung des Formaldehyds. Dessen Hauptverbrauch gesehieht zu gewerb- 
lichen Zwecken in der Gerberei, Lederfabrikation, Photographic und Filmindustrie, 
zur Konservierung anatomischer und mikroskopiseher Pr/~parate. Seine An- 
wendung griindet sieh, Mlgemein gesproehen, auf die Eigenseha~t, alle tierisehen 
Gewebe unter EiweiBkoagulation nnd chemischer Umwandlung zu h/irten und 
fgulnisunfghig zu machen. So niitzlieh diese Wirkung bei der tt/~rtung der Gela- 
tinen und Konservierung yon Pr/~paraten ist, so schgdlieh ist sie bei Nahrungs- 
mitre]n, welche dadureh an Verdaulichkeit verlieren. Daher ist mit Reeht der 
Zusatz vonFormaldehyd alsKonservierungsmittel zu Fleiseh, Milch usw. gesetzlich 
verboten. 

Mieh m i t  dem F o r m a l d e h y d ,  der  F rage  besonders  seines H e r k o m m e n s  
u n d  Naehweises ,  zu beseh~ftigen,  gebot  folgender F a l l :  

A m  26. I I .  1923 n a e h m i t t a g s  gegen 6 U h r  wurde  aus der  Spree 
innerha lb  Berl ins  ein m i t  Deeken  umht i l l te r  mensehl ieher  R u m p f  ge- 
zogen, weleher  a m  1. I I I .  1923 zur Obduk t ion  gelangte.  Kopf ,  Arme  
und  der  i ibrige K 6 r p e r  yon  der  Linie  un te rha lb  der  R ippenbogen  fehlten.  
Die Trennungsf l~ehen waren  unsaehgem~iB, n ieht  in den na t i i r l i ehen  
Gelenkfl~ehen angelegt  u n d  du tch  sehneidende Ins t rumen te ,  ~ e s s e r  

1) Schmidt, Pharmazeut. Chemie 2, S. 339. 1910. 
~) Zu Trink- und innerlichen Zwecken verboten. Seine Gesundheitsgef~hr- 

lichkeit beruht auf seiner leiehten Oxydation zu FarmMdehyd im Organismus. 
~ber  Nachweis weiter unten. 
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und wahrscheiniieh Bell, den zersplitterten Armknoehen hath, hervor- 
gerufen. Eine eigenartig derbe, lederartige Besehaffenheit der ~tuBeren 
Haut, deren ins RStliehe gehende Verf~rbung und ein rauehartiger 
Gerueh fielen zungehst auf. Die unterhalb des l~ippenbogens noeh 
vorhgndene Leber hatge derbe Besehaffenheit,die ebenfalls n och vor- 
hgndenen Magen- und Dtinndarmsehlingen waren gehgrtet, lederartig 
wie ein alter, etwas br~iehiger Gummisehlauch. Bei ihrem Aufschneiden 
trat ein steehender Gerueh auf, welchen ich als Formalingerueh deutete. 
Alle Organe vergnderten Lackmus nieht. In ihrem Anfangsteile zeigte 
die Speise- und Luftr6hre eine weiftliehe Ver~tzung der Sehleimhaut. 
Die iibrigen Organe der Brusth6hle waren gut. erhalten und ohne krank- 
hafte Vergnderungen. Es zeigte sieh keine Spur yon Faulnis an dem 
gesamten Rumple. Die Vermutung, dab es sieh um ein anatomisehes 
Prgparat handeln k6nnte, wurde wegen des unsuchgem~gen Absetzens 
der GtiedmaBen vom l~umpfe bald fallen gelassen. Dahingegen bestand 
der Verdaeht einer Vergiftung sowie die MSgliehkeit, dab die zerstiik- 
kelten Leiehenteile, um auftretenden F~ulnisgeruch bis zu ihrer ge- 
[egentliehen Beiseitesehaffung hintenanzuhalten, mit Formalin be- 
handelt worden wgren. 

Wie eingangs erw~hnt, z~hlen die Aldehyde zu den reaktions- 
fghigsten organisehen Verbindungen, sie geben Additions-, Konden- 
sationsprodukte, sie polymerisieren, sie wer<len dureh im lebenden wie 
toten Organismus nebeneinander verlaufende oxydierende wie re- 
duzierende Prozesse in den entspreehenden Alkohol oder die Sgure 
verwandelt. So beriehten Gadamer (Lehrbueh), Kunkel und Juekenack 
{Zeitsehr. f. Untersueh. d. Nahrungs- u. Genul3mittel 9, 7. 1912), dab 
bei 3'Iethylalkohol- resp. FormMdehydvergiftungen Ameisens~ure in 
gr6Beren ~engen im Harne zu finden sei. Naeh Abderhalden (Lehrbueh 
d. physiol. Chem.) verm6gen bereits frisehe Ausziige aus Organen 
Formaldehyd in Ameisens~iure iiberzufiihren. Aus Blur versehwindet 
der Formaldehyd tiberaus sehnell (Sallcowski, Chem. Zentralb!. 3, 52. 
[921), und naeh Abderhalden wird bei innerlieher ])arreiehung Formal- 
dehyd sehr bald in Kohlens~ure und Ameisens~tnre zerlegt. Es ist 
demnaeh verst~ndlieh, dab Gadamer (Lehrbueh d. chem. Toxikologie 
[909. S. 305) sagt, eine Untersuehung auf Aldehyde m/isse ohne Verzug 
in Angriff genommen werden, wenn sie noeh Aussieht auI Erfolg haben 
soil. Kobert (Lehrbueh d. Intoxikationen Bd. II, S. 90. 1906) gibt 
seiner Meinung dahin Ausdruek, dab ,,Formaldehyd in Eiweiftgemisehen 
naeh einiger Zeit unnaehweisbar wird". DaB diese Ansieht in so all- 
gemeiner Form nieht zutriff~, wies Liihri~ (Dtseh. Zeitsehr. f. d. ges. 
geriehti. Med. H. 3, S. 310. 1923) naeh dadureh, dab er Formaldehyd 
Nahrungsmitteln zusetzte und in ihnen, trotz der G~rung und F~iulnis, 
noeh naeh 14 Tagen denselben naehweisen konnte. In weiteren Vet- 
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suehen gelang es ihm (Pharmazeut .  Zeit. 1922. S. 597), Formaldehyd  
in  Leiehentei len noeh naeh  mehr  als 4 Wochen  zu erkennen.  

Ftir  den Nachweis des Formaldehyds  sind eine gro6e Anzahl  yon  

Veffahren (zusammengestel l t  in  Koenig, Unte r suehung  der Nahrungs-  
u. GenuBmit te l  Bd. III,  S. 594ff. 1910) ausgearbeitet ,  welehe im Prinzip 
alle der amt l iehen  u des Fleisehbeschaugesetzes entspreehen 
u n d  nu r  in der Behand lung  des Destil lates variieren. 

Nach dieser Vorschrift wird die zerkleinerte Fleisehmasse mit Wasser zu 
einem Brei angertihrt, mit 25% Phosphors~ure versetzt und im strSmenden Wasser- 
dampf der Destillation unterworfen. 5 ecru des Destillates, bei ger~uchertem 
Fleische 1 eem derselben mit 4 cem Wasser verdiinnt, werden mit 2 ecru friseher 
Milch und 7 ecru 37% etwas Eisen haltender Salzs~ure gemiseht und 1/2 Minute 
im Sieden erhalten. Die Gegenwart yon Formaldehyd bewirkt Violettf~rbung, 
Tritt diese ein, so wird ein weiterer Tell des Destillates mit Ammoniak, unter der 
u dab Ammoniak immer im Ubersehusse vorhanden ist, zur Tr0ckne 
eingedampft. Es hinterbleiben die charakteristisehen Krystalle des Hexamethylen- 
tetramins. Diese werden in einigen Tropfen Wasser gel6st, yon der LSsung je 
1 Tropfen auf einen Objekttr/~ger gebraeht und mit 1. einen Tropfen Queeksilber- 
ehloridl6sung (Entstehung drei- und mehrstrahliger Sterne), 2. mit 1 Tropfen 
Kaliumquecksilberjodidl6sung (gelbe, hexagonale, seehsseitige Sterne) geprtift. 
Fiir ger~nehertes Fleiseh gilt die Anwesenheit yon Formaldehyd nur dann als er- 
wiesen, wenn aueh die Krys~allprobe 2 positiv ausgefallen istl). 

Hehner (Zeitsehr. f. Untersuch. d. Nahrungs- u. Genugmittel, 11, 276. 1896) 
~nderte obige Farbreaktion dahin ab, dab er Destillat und Milch zu gleiehen Tel- 
len misehte und mit Schwefels~ure untersehiehtete. Bei Anwesenheit yon Formal- 
dehyd entsteht an der Berfihrungszone ein blauvioletter Ring. Richmond und Koseby 
(Zeitsehr. f. Untersuch. d. Nahrnngs- n. GenuBmittel, 10, 449. 1895) crsetzten 
die Milch durch Yepton ,,Witte"; dessen Brauehbarkeit ist yon Utz (Zeitschr. L 
Untersuch. d. Iqahrungs- u. GenuI]mittel, 1, 356. 1898 und 2, 867. 1899) ange- 
zweifelt worden, w/~hrend Leonhard (Analyst 1896, 21, S. 157) naehwies, dab 
das Versagen der Reaktion nur an der Verwendung reiner Sehwefels/~ure liegt, dal] 
sie dagegen sehr empfindlich und sicher eintritt bei Verwendung sehwaeh eisen- 
haltiger Schwefels&ure. Nach Jorissen (Zeitschr. L Untersuch. d. Nahrungs- u. 
GenuBmittel, 1, 356. ]898) kann die Milch aueh durch Alkaloide ersetzt werden, 
welche gleiche Effahrung Fendler und Mannich (Apoth.-Ztg. 1905, S. 569; 
Min.-ErluB v. 20. VI. 1905) zum Nachweise yon Methylalkohol e) in Trinkbrannt- 
wein und brarmtweinh~ltigen Arzneimitteln ausgearbeitet h~ben. 

1) In  Verbindung mit der Anordnung, dab das Destillat 1 : 5 zu verdfinnen ist, 
kann diese Probe nicht nut als eine qualitati~ze angesehen werden; mit anderen 
Worten, es ist bei der Ausarbeitung der Vorschrift nicht unbekannt gewesen, 
dab in ger&ucherten Fleischwaren Formaldehyd an sich bereits vorhanden ist, 
dessen Menge aber so gering sein soll, dab sie bei Innehalten der Vorsehrift nicht 
naehzuweisen ist bzw. die Krystalle naeh 2 nicht mehr gibt. Erst ein Zusatz yon 
Formaldehyd Soll daher, wenn die l~eaktionen positiv ausfailen, als ein soleher 
angesprochen werden und als erwiesen gelten. 

2) Methylalkohol ]<ann als solcher mangels spezifiseher t~eaktionen nicht 
nachgewiesen werden. ])aher wird er zu Formaldehyd, nach der amtliohen Vor- 
schrift mittels Kaliumpermang~nat. oxvdiert; etwa vorhandener Formaldehyd 
(und somit Methylalkohol) i s t dann  ~ leieht an dem Au~treten eines blauvioletten 
Ringes beim Untersehiehten der zu priifenden Fliissigkeit mit Morphin-Schwefel- 
si~ure zu erkennen. 
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Die gtinstigsten Bedingungen der Pepton-Eisenschwefels&urereaktion hat in 
jiingster Zeit Hasse (Pharmaz. Centr~lhalle 1920, S. 177) untersucht. Er konzen~ 
triert die zun&chst aus zerkleine~r Fleisehmasse nach dem Ansauern rait 25% 
Phosphors/~ure mittels str6menden Wasserd~mpfes erhaltenen 20 cem dutch aber- 
malige Destillation, indem er die ersten 10 Tropfen = 1/2 cem auff/tng~ und ftir 
sich nntersuch~. Fiir die Reaktion verwendet er eine berechnete Menge Pep~ons 
und yon Eisenalaun-SchweMs~ure. Meine Vorversuehe ergaben, dab der Naehweis 
des FormMdehyds nach der Hasseschen Vorschrift weitau.s am empfincllichsten is$, 
die l~eakt.ion mit Milch an Stelle des Pepgons, also eine modifizierte Hehner- 
!geaktion, ist ihr aber beinahe gleiehwertig. Der Naehweis naeh dem am~lichen 
Verfahren mit Nflchsalzs~ure oder mit Morphinschwe~ets&ure nach fe~dler- 
Mannich gelingt bei Spuren Formaldehyds nieht immer, nieht schaIg und ein- 
deutig genug, 

Naeh dem Verfahren yon Hasse sowie modifiziert naeh Hehner 
konn~e ieh in der Leber eindeutig die Anwesenheit yon Formaldehyd 
feststellen. Bei Verarbeitung yon 150,0 derselben erhielt ieh sogar bei 
Eindampfen des Destfllates mit  Ammoniak t texamethylenkrystal le,  bei 
deren Behandlung mit  Sublimat die drei- und mehrstrahligen Sterne. 
Dagegen gelang es mir nieht, in Herz, Magendarm oder I-Iaut Formal- 
dehyd sieher naehzuweisen. Ein mikroskopiseher Sehnitt der Leber 
zeigte gut erhaltene Struktur,  Zellen sowie Kerne. 

Demzufolge gab ieh mein Gutaehten dahin ab, dM3, wenn ~ueh nieht 
in alien Organteilen die Reaktionen seharf und sieher ausgefallen w~ren, 
mit  an Sieherheit grenzender Wahrseheinliehkeit dieselben Formaldehyd 
enthalten h~tten. 

I)ieses in der Eile, da ieh gedr~ngt wurde, abgegebene Urtefl h~tte 
eine Beobaehtung, die ieh bald darauf maehte, wei~ positiver gestalten 
k6nnen. Die anfgnglieh aromatiseh rieehende feste Leber yon gelb- 
brauner Farbe war grauer geworden, hat te  sguerliehen Gerueh und, 
ursprfinglieh amphoter  reagierend, nunmehr stark saute geakt ion  an- 
genommen. Ebenso r6teten die iibrigen Leiehenreste Laekmus stark, 
w/thrend sie Congopapier unvergndert  liel~en. Es lag der Gedanke der 
Entstehung yon Ameisensgure dureh Oxydation des Formaldehyds nahe, 
demzufolge die Untersuehnng aui Ameisensgure, und zwar naeh dem 
Verfahren yon Fincke (Zeitsehr. f. Untersueh. d. Nahrungs- u. GenuB- 
mittel  1, 386. 1913) aufgenommen wurde. Die erhaltene Caleium- 
formiatl6sung reduzierte Queeksilberchlorid kraft  ig zu Chloriir, naeh 
ihrer Reduktion mittels Magnesium und Salzsgure lieB sich Formal- 
dehyd sieher naehweisen. Ameisensgure wurde so nieht nur in der Leber, 
sondern aueh in den Organteilen, wie Herz, Hau t  und Magendarm, in 
welehen Formaldehyd nieht naehzuweisen gewesen, in erheblieher 3/[enge 
gefunden. 

Inzwisehen war es der Kriminalpolizei gelungen, das Herkommen des 
Rumples  aufzuklgren. Am Abend des ~ 19. I I .  1923 zwisehen 8 und 
~/29 Uhr hatte der Arbeiter J.  auf Drgngen eines Weibes, der St., mit  
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welcher er zusammenlebte, die einige 60 Jahre  alte Frau  1~. mit  dem 
Belle ersehlagen, um sich in den Besitz deter M6bel zu setzen. Mit der  
Handsgge hat ten sic Kopf  und Glieder abgetrennt,  3 Stunden wollen sie 
zu dem Zerlegen der Leiche gebraucht haben. Gleich zu dessen Beginn 
setzte die St. einen grol~en Kessel mit  Wasser und einer t tandvoll  Soda 
auI in der Koehmaschine angemaehtes Feuer. In  das kochende Soda- 
wasser warren sic nun einzelne abgetrennte Leichenteile, um sic gar zu 
kochen, einmal in der Absicht, etwa auftretenden Leichengeruch zu 
verhindern, dann abet hauptsgchlich, um das weichgekoehte Fleiseh 
yon den Knochen besser 16sen, kleinmachen und durch das Abtri t tsrohr 
versehwinden lassen zu kSnnen. Dieses Vorhaben abet gaben sic bald 
wieder anf, da es nicht so einfaeh durchzufiihren war, auch die Angst 
pl6tzlich auftrat ,  es k6nne die Abtrit tsr6hre verstopft  und so alles ver- 
raten werden. Daher machte die St. noeh Feuer im Stubenofen, um 
in diesem und dem IIerdfeuer die Leichenteile zu verbrennen. Hiervon 
aber wollen die Tgter des ~iirehte, lichen Geruehes wegen auch bald 
Abstand genommen und nun den EntsehluB gefal3t haben, die Leichen- 
teile zu verpaeken und ins Wasser zu werfen. Den Rumpf  warren sie 
noch in derselben Naoht ins Wasser, ohne ihn vorher irgendwie, auch 
nieht m i t  FormMin, behandelt zu haben. Er  befand sieh also voile 
7 Tage im Wasser, naeh 3 Tagen land die geriehtliehe LeiehenSffnung 
und 2 Tage spgter die erste chemische Priifung start, welche die An- 
wesenheit yon Formaldehyd  ergab. 

Die M6g]iehkeit einer inner!ichen Darreichung yon Formalin zum 
Zwecke tier Vergiftung, ein gufterst seltenes Geschehen, erseheint in 
diesem Mordfalle ausgeschlossen. Medizinische Anwendung des Formal- 
dehyds, innerlich, z. B. als Formamint ,  erklgrt nicht das Vorkommen 
in der Haut ,  die gul~erliehe, kosmetisehe Anwendung nicht das Vor- 
kommen in der Leber. Eine weitere, allerdings recht unwahrscheinliche 
Erklgrung k6nnte der Umstand sein, dal3 der Rumpf  in die Abwgsser 
einer Formaldehyd-Lederfabrik 1) geraten wgre. 

Der rauchartige Geruch, von Fraenc]cel direkt als Kreosotgeruch be- 
zeichnet, liel~ reich an das Vorkommen yon Formaldehyd im Rauche 
und Rul~e denken. Daher stellte ieh, noch nieht im Besitz der Unter-  
suchungsakten, deren Protokolle mir dann doeh die M6gliehkeit einer 
Beriihrung des Rumpfes mit  Holzraueh ergaben, folgende Versuche an. 

In  einem 26 • 20 • 17 cm grol3en Eisenkasten erhitzte ich mit  einer. 
Gasflamme eine 2 era starke, auf dem Boden liegende Sehicht yon Holz- 
s~gespAnen. Dieselben kamen nieht ins Brennen, sondern gliihten und 

1) Von dem Bestehen einer solchen, ullerdings weir oberhMb der Fundstelle, 
h6rte ich erst im Verlaufe der Diskussio~. Demzufolge h~be ich Untersuchungen 
in dieser t~ichtung, z. B. des Wassers, bisher nicht unternehmen k6nnen. 
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sehwelten nur unter ieiehter Rauehabgabe. Den Raueh saugte ieh 
mittels Wasserstrahlpumpe vom Daeh des Kastens ab dutch ein Gef~B, 
einmal mit  Wasser und sodann mit  Ammoniak gefiillt. Beide Fliissig- 
keiten waren naeh i/2stiindigem Durehgehen des t~auehes gelb gef i rb t  
und hat ten i~auehgerueh. Sie gaben die Formaldehydfarbreaktionen 
sowie t texamethylenkrystal lel) .  

Naehdem auf diese Weise Formaldehyd in dem Holzrauehe fest- 
gestellt war, r~ueherte ieh i/~ Stunde lang 1. eine Leber einer {Jber~ 
fahrenen und 2. den I~umpf eines Neugeborenen, der ebenso hergeriehtet 
war wie der aufgefundene. Die Leiehenteile waren etwa li/2 Tage 
alt, sie wurden derart  am Daeh des Kastens befestigt, dab sie mit  den 
Sigespinen nieht in Beriihrung kamen, dab andererseits abet  der I~aueh, 
bevor er abgesaugt wurde, sic bestreiehen muBte. In  beiden Fil ten 
zeigten die Lebern eine braunrote, derbe Aul3ensehieht, auf dem Sehnitte 
waren sie heller, gelbrot gef~rbt. Sie bat ten einen angenehm aromatisehen 
Gerueh. Mikroskopiseh waren gut gefirbte  Kerne usw. deutlieh. Sie 
verttnderten Laekmus- und Congopapier nieht. Ihre ehemisehe Unter- 
suehung ergab positive Formaldehyd- (Farb- und Krystall-)reaktionen. 
Die t I a u t  des Rumples  war ziemlieh derbe, gelbbraun, die Magendarm- 
teile troeken und lederartig ver~ndert. Ihre Reaktion war neutral, 
Formaldehyd lieB sieh gut, abet  nnr mittets der Farbreaktionen naeh- 
weisen. Krystalle yon t lexamethylente t ramin waren nieht zu er- 
halten. 

Der Rest  der zu diesen Bestimmungen nieht verbrauehten Organ- 
Seile wurde 14 Tage lang in fliegendem Wasser gehalten, dann 3 Tage 
lang an der Lnft  (bei einer Temperatur  yon etwa 25 ~ Juli) liegenge- 
lassen. Es zeigte sieh keinerlei Finlnis,  die Organteile waren yon der 
gleiehen Beschaffenheit wie vor der Wisserung, ihre Reaktion gegen 
Lackmus eine neutrMe. Die Untersuehung beider Lebern ergab mikro- 
skopiseh ibre gut erhaltene Struktur  und tadellose Kernfgrbung, ehe- 
miseh Formaldehyd (Farb- und Krystal lproben positiv). Die l~eak- 
tionen tier Hau t  und des Darmes fielen zwar nieht so krift ig,  aber noeh 
eindeutig aus, H-Krystal le  waren aber nieht mehr zu erhalten. 

Naeh weiteren 2 Tagen des Liegens an der Luft  gaben nut  noeh die 
Lebern, welehe inzwisehen saute lZeaktion und sauren Gerueh an- 
genommen hatten, positive F-Reaktionen, die iibrigen Organe zeigten 
so sehwaehe, zum Tell ins I{6tlieh-Violette gehende Farbringe, dab 
diese nieht mehr als eindeutiger Formaldehydnaehweis angesehen 
werden konnten. 

i) Diese 16sen sieh leieht in Chloroform, wghrend die beim Eindampfen sieh 
abscheidenden, 61igen, braungelben Ruuehprodukte in diesem unl6slieh sind. 
Ds~ sie die KrystMlisagion st.Sren, so is~ die Trennung des H. yon ihnen auf diese 
Weise mOglieh. 
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Dagegen gaben nunmehr samtliche Organteile, nach Fincke destil- 
liert, stark positive Ameisens~urereaktionen. 

In ganz der gleichen Weise und in demselben Umfange stellte ich 
R~ueherungsversuche an mit dem Rauehe gl/ihender, zerstoBener 
Briketts. Diese bestehen aus Braunkohle, welehe anzusehen ist als 
ein Produkt vielj~hriger, sehr langsamer und troekener Holzdestillation. 
Sowohl die Wasehfliissigkeiten wie die einzelnen Organteile (sowohl vor 
als aueh nach 14tagigem Aufenthalt im flieBenden Wasser) gaben, die 
Leber wiederum am deutlichsten, mehr oder weniger seharfe, eindeutige, 
blauviolette Farbringe. tIexamethylentetraminkrystalle konnten in 
keinem Falle erhalten werden. Ameisensaure lieB sich sehwach nur 
in der Leber naehweisen. 

In dem makroskopischen, mikroskopisehen wie auch chemisehen 
Verhalten der Versuehsorgane zeigte sieh eine bis in alle Einzelheiten 
gehende Ubereinstimmung mit dem der untersuehten Leichenteile des 
aus dem Wasser geholten Rumpfes der ermordeten R. Daher mSchte 
ich sagen, dab die Versuehsergebnisse meine Vermutung, .der Rumpf 
sei irgendwie, etwa beim Anmachen des Feuers oder beim Verbrennen 
anderer Leichenteile, mit dem Qualme oder Rauche eines Holzfeuers in 
Beriihrung gekommen, stark unterstfitzen. Betrachten wir die chemi- 
sehen Ergebnisse der Versuehe, so enthielten der Holzrauch und die 
mit diesem ger~ucherten Organe Formaldehyd, und zwar sicher, da 
nut dieser, nicht etwa sonstige ~ethylabspaltungen, mit Ammoniak 
die nachgewiesenen ttexamethylentetraminkrystalle gibt. Ebenso 
kann, bei etwa undeutlichem Eintreten der Formaldehydfarbreaktionen, 
aus dem Vorhandensein erheblicher Mengen Ameisens~ure der Rfick- 
sehluB auf dagewesenen Formaldehyd gezogen werden. Die Ergebnisse 
der ]~raunkohlenrhueherung sind daher, trotz der eingetretenen Farb- 
reaktionen, gerade wegen Niehterhaltens der Krystalle und der ge- 
ringen Menge yon Ameisens~ure zweifelhaft. Der Nachweis des Formal- 
dehyds l~ftt sieh sehlieBlieh, wie die Untersuchungen zeigen, fiihren und 
ist nieht aussichtslos, selbst wenn die Leichenteile im Wasser gelegen 
haben und versp~tet zur Prfifung gelangen. Diese hat sich nieht nut 
auf ihn, sondern aueh auf sein Oxydationsprodukt, die Ameisens~ure. 
zu erstreeken. 

Z. f. d. ges. gerichtl. ~[edizin. Bd. 3. 11 


